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legal terms or technological measures that legally restrict others from doing anything the license permits. You do not have to comply with the license for elements of the material in the public domain or where your use is permitted by an applicable exception or limitation . No warranties are given. The license may not give you all of the permissions
necessary for your intended use. For example, other rights such as publicity, privacy, or moral rights may limit how you use the material. La constante dieléctrica o permitividad relativa ( € r {\displaystyle \varepsilon {r}} ) de un medio continuo es una propiedad macroscépica de un medio dieléctrico relacionado con la permitividad eléctrica del
medio. En comparacion con la velocidad de la luz, la rapidez de las ondas electromagnéticas en un dieléctrico es: u = c € r u r {\displaystyle u={\frac {c} {\sqrt {\varepsilon {r}\,\mu {r}}}}} Simbolo Nombre c {\displaystyle c} Velocidad de la luz del vacio u {\displaystyle u} Velocidad € r {\displaystyle \varepsilon {r}} Permitividad relativa p r
{\displaystyle \mu {r}} Permeabilidad magnética relativa La constante dieléctrica es una medida de la permitividad estatica relativa de un material, que se define como la permitividad absoluta dividida por la constante dieléctrica. El nombre proviene de los materiales dieléctricos, que son materiales aislantes, no conductores por debajo de una
cierta tension eléctrica llamada tension de ruptura. El efecto de la constante dieléctrica se manifiesta en la capacidad total de un condensador eléctrico. Cuando entre los conductores cargados o placas que lo forman se inserta un material dieléctrico diferente del aire (cuya permitividad es practicamente la del vacio), la capacidad de almacenamiento
de la carga del condensador aumenta. De hecho, la relacién entre la capacidad inicial Ci y la final Cf vienen dada por la constante dieléctrica: er=CfCi=¢ece€0 = (1 + y e ) {\displaystyle \varepsilon {r}={\frac {C {f}}{C {i}}}={\frac {\varepsilon }{\varepsilon {0}}}=(1+\chi {e})} Donde € es la permitividad eléctrica del dieléctrico que se
inserta, que depende de y e {\displaystyle \chi {e}} , que es su susceptibilidad eléctrica. Ademas el valor de la constante dieléctrica € {\displaystyle \varepsilon \,} de un material define el grado de polarizacién eléctrica de la substancia cuando ésta se somete a un campo eléctrico exterior. El valor de K es afectado por muchos factores, como el peso
molecular, la forma de la molécula, la direccion de sus enlaces (geometria de la molécula) o el tipo de interacciones que presente. Cuando un material dieléctrico remplaza el vacio entre los conductores, puede presentarse la polarizacion en el dieléctrico, permitiendo que se almacenen cargas adicionales. La magnitud de la carga que se puede
almacenar entre los conductores se conoce como capacidad eléctrica, y ésta depende de la constante dieléctrica del material existente entre los conductores, el tamafo, asi como de la forma y la separacién de los mismos. La constante dieléctrica relativa \( \varepsilon r\) de un material es el cociente entre su permitividad \( \varepsilon \) y la
permitividad del vacio \( \varepsilon_0 \): \[ \varepsilon_r = \frac{\varepsilon} {\varepsilon 0} \] Una forma experimental de determinarla consiste en medir la capacidad de un condensador plano en dos condiciones distintas: 1. Inicialmente en el vacio, obteniendo una capacidad \( C_i\) (o en aire seco, si se tolera un pequefio margen de error, ya que
su permitividad es cercana a la del vacio). 2. Luego se introduce el material dieléctrico entre las placas del mismo condensador, manteniendo la misma distancia entre ellas, y se mide la nueva capacidad \( C f\). Entonces, la constante dieléctrica relativa se calcula mediante la formula: € r = C f C i {\displaystyle \varepsilon {r}={\frac {C {f}}

{C {i}}}} Esta relacion se fundamenta en el hecho de que la capacidad de un condensador es directamente proporcional a la permitividad del medio entre sus placas. Cuando se inserta un dieléctrico, la ca Cuando aplicamos una corriente alterna a un dieléctrico perfecto, la corriente adelantara al voltaje en 90°, sin embargo debido a las pérdidas, la
corriente adelanta el voltaje en solo 90°-6, siendo 6 el dngulo de pérdida dieléctrica. Cuando la corriente y el voltaje estan fuera de fase en el dngulo de pérdnoportida dieléctrica se pierde energia o potencia eléctrica generalmente en forma de calor. El factor de disipacion estd dado por FD=Tan 6 y el factor de pérdida dieléctrica es FP=K Tan 6.
Material Dieléctrico K Vacio 1,0 Aire 1,00051 Teflén 2,1 Polietileno(CH2CH2)n 2,25 C6H6 2,28 PaET ((C10H804)n) 3,1 SiO2 3,9 Papel 4 - 6 Acetato de celulosa 1.3 AlI203 5,9 H20 78,5[1] TiO3 100 BaTiO3 100[2] PMN 10000 Permitividad Capacidad eléctrica T Vazquez-Contreras (2003) «Constante dieléctrica del agua Archivado el 18 de mayo de
2016 en Wayback Machine.». En : Bioquimica y biologia molecular en linea. Universidad Auténoma de México. Instituto de Quimica. T Datos: Q4027242 Obtenido de « La constante dieléctrica de una sustancia o material es una medida de su capacidad para almacenar energia eléctrica. Es una expresion del grado en que un material retiene o
concentra el flujo eléctrico.Matematicamente, la constante dieléctrica es la relacién entre la permitividad de un material y la permitividad del espacio libre. Por eso también se conoce como permitividad relativa. Es el equivalente eléctrico de la permeabilidad magnética relativa.El valor de la constante dieléctrica representa la relaciéon entre la
capacitancia del condensador cuyo material de prueba es el dieléctrico y la capacitancia de un condensador cuyo dieléctrico es el vacio (o el aire).Se expresa matematicamente de la siguiente manera: k = €/e0Las variables de esta ecuacion se definen como sigue:e es la permitividad de la sustancia;e0 es la permitividad del espacio libre; yk (la letra
griega kappa) es una cantidad sin unidades y sin dimensiones, ya que es la relacion de dos entidades similares (permitividad). Los distintos materiales tienen constantes dieléctricas diferentes, que indican hasta qué punto pueden almacenar una carga eléctrica.A medida que aumenta la constante dieléctrica, aumenta la densidad de flujo eléctrico (si
todos los demads factores permanecen invariables). Esta propiedad permite que objetos de un tamano determinado, como las placas metdlicas, mantengan grandes cantidades de carga eléctrica durante largos periodos de tiempo.Una constante dieléctrica elevada no es necesariamente deseable. Por lo general, las sustancias con constantes dieléctricas
altas se rompen mas facilmente cuando se someten a campos eléctricos intensos que los materiales con constantes dieléctricas bajas.Un material dieléctrico tiene una conductividad eléctrica débil, pero puede almacenar carga eléctrica. Cuando se coloca en un campo eléctrico, no fluye corriente eléctrica en su interior. Esto se debe a que el material
no tiene electrones sueltos (libres) que lo atraviesen. Esta propiedad es lo que diferencia a los aislantes eléctricos de los conductores eléctricos.En cambio, las cargas positivas y negativas del dieléctrico estan desplazadas — las positivas en la direccién del campo eléctrico y las negativas en la direccién opuesta. Este fendmeno de separaciéon de cargas,
conocido como polarizacion , reduce el campo eléctrico en el dieléctrico.Cuando se inserta un dieléctrico entre las placas de un condensador de placas paralelas, aumenta la capacitancia del condensador, es decir, su capacidad para almacenar cargas opuestas en cada placa. Sin embargo, esto no ocurre cuando las placas del condensador estan
separadas por el vacio. Por eso, el valor de la constante dieléctrica de cualquier material dieléctrico siempre es mayor que el valor dieléctrico para el vacio, que es uno (1).El aire seco tiene una constante dieléctrica baja. Puede sufrir una ruptura dieléctrica, una condicién en la que el dieléctrico comienza repentinamente a conducir la corriente
eléctrica. Sin embargo, la ruptura no es permanente, ya que cuando se elimina el campo eléctrico excesivo, el aire vuelve a su estado dieléctrico normal. Algunos otros materiales también presentan esta propiedad, lo que evita que sufran dafios permanentes.La constante dieléctrica del aire es muy parecida a la del vacio. Por eso, ni el vacio ni el aire
aumentan la capacitancia de un condensador. En cambio, las sustancias dieléctricas sélidas, como el polietileno o el vidrio, que tienen una constante dieléctrica mas alta, pueden sufrir dafios permanentes a medida que aumenta la corriente eléctrica y pierden sus propiedades dieléctricas.Esta tabla presenta materiales dieléctricos comunes y sus
constantes dieléctricas.La figura anterior muestra las constantes dieléctricas de los materiales dieléctricos mas comunes.La constante dieléctrica de cualquier material se ve afectada por la temperatura y la frecuencia de la corriente. Otros factores también afectan a su valor.Como ya se ha mencionado, la separacién de cargas o polarizacién afecta al
campo eléctrico en un material dieléctrico. Los cambios de temperatura afectan a la polarizacién y, en consecuencia, a la constante dieléctrica. Por ejemplo, cuando el agua se calienta de 0° C a 100° C, su constante dieléctrica desciende de 80 a 55. Por lo tanto, la constante dieléctrica es menor. Por tanto, la constante dieléctrica es inversamente
proporcional a la temperatura.En presencia de una tensién de corriente continua , el valor de la constante dieléctrica disminuye. Por el contrario, cuando se aplica una tensién de corriente alterna, el valor de la constante dieléctrica aumenta.La frecuencia de la tensidn aplicada también afecta a la constante dieléctrica. Al aumentar la frecuencia, la
constante dieléctrica se vuelve no lineal y su valor disminuye mas rapidamente al aumentar la frecuencia. A frecuencias altas, aumentan las pérdidas de energia eléctrica. Esta es una de las razones por las que se prefieren materiales con valores bajos de constante dieléctrica para aplicaciones de alta frecuencia.La humedad es inversamente
proporcional a la constante dieléctrica. A medida que aumenta la humedad del material, su constante dieléctrica disminuye, afectando a su rigidez dieléctrica.La constante dieléctrica es un pardmetro crucial a tener en cuenta a la hora de seleccionar el material dieléctrico para un condensador y en cualquier circunstancia en la que se requiera un
material para introducir capacitancia en un circuito eléctrico o placa de circuito impreso (PCB).El valor dieléctrico — y, por extension, el material dieléctrico que representa — también tiene otras numerosas aplicaciones, entre las que se incluyen las siguientes:lineas de transmisién y comunicaciones por radiofrecuencia;dispositivos de
almacenamiento de energia;equipos para subestaciones eléctricas; ytransformadores y redstatos.jGracias por tus comentarios! Esquema de la constante dieléctrica. Fuente: Lejla peace, CC BY-SA 3.0, Wikimedia Commons La constante dieléctrica es un valor asociado al material que se coloca entre las placas de un capacitor (o condensador) y que
permite optimizar y aumentar su funcién. Dieléctrico es sindonimo de aislante eléctrico, es decir, son materiales que no permiten el paso de corriente eléctrica. Este valor es importante en muchos aspectos, ya que es habitual usar equipos eléctricos y electrénicos en las casas, espacios recreativos, educativos o puestos de trabajo, aunque el comun de
la gente desconoce los complicados procesos que se dan en estos equipos para funcionar. Por ejemplo, los minicomponentes, televisores y aparatos de multimedia utilizan corriente directa para sus funciones, pero las corrientes domésticas e industriales que llegan a las casas y puestos de trabajo son corrientes alternas. ¢Cémo es esto posible? La
respuesta a esta interrogante esta dentro de los mismos equipos eléctricos y electrénicos: los capacitores (o condensadores). Estos componentes permiten, entre otras cosas, hacer posible la transformacion de la corriente alterna a corriente continua y su funcionalidad depende de la geometria o forma del capacitor y del material dieléctrico presente
en su diseno. Los materiales dieléctricos juegan un papel importante, ya que permiten acercar muchisimo las placas que componen el capacitor, sin que se toquen, y cubrir totalmente el espacio entre dichas placas con material dieléctrico para aumentar la funcionalidad de los capacitores. Origen de la constante dieléctrica: los capacitores y los
materiales dieléctricos El valor de esta constante es un resultado experimental, es decir, proviene de las experimentaciones realizadas con diferentes tipos de materiales aislantes y resultando en el mismo fenémeno: aumento de la funcionalidad o eficiencia de un capacitor. Los capacitores tienen asociada una magnitud fisica denominada capacitancia
“C” y que define la cantidad de carga eléctrica “Q” que puede almacenar un condensador al suministrarle cierta diferencia de potencial “AV” (Ecuacién 1). Puede servirte: Vectores en el espacio(Ecuacién 1) Los experimentos han concluido en que al cubrir completamente el espacio entre las placas de un capacitor con un material dieléctrico, los
capacitores aumentan su capacitancia por un factor x, denominado “constante dieléctrica”. (Ecuacioén 2). (Ecuacion 2) En la imagen inferior se presenta una ilustracién de un capacitor de capacitancia C de placas planoparalelas cargado y, en consecuencia, con un campo eléctrico uniforme dirigido hacia abajo entre sus placas. En la parte superior de
la figura estd el capacitor con vacio entre sus placas (vacuum - de permitividad €0). Luego, en la parte inferior, se presenta el mismo capacitor con capacitancia C’ > C, con un dieléctrico entre sus placas (de permitividad €). Capacitor de placas planoparalelas sin dieléctrico y con dieléctrico. Fuente: Lejla peace, CC BY-SA 3.0, Wikimedia Commons
Algunos investigadores enumeran tres funciones para los materiales dieléctricos en los capacitores: Permiten una construccion rigida y compacta con una separacion pequefia entre las placas conductoras. Permiten que se pueda aplicar un mayor voltaje sin que cause una descarga (el campo eléctrico de ruptura es mayor que el del aire). Aumenta la
capacitancia del capacitor en un factor Kk conocido como constante dieléctrica del material. Asi, se indica que k se denomina constante dieléctrica del material y mide la respuesta de sus dipolos moleculares a un campo magnético externo. Es decir, la constante dieléctrica es mayor cuanto mayor sea la polaridad de las moléculas del material. Modelos
atémicos de los dieléctricos Los materiales presentan, en general, arreglos moleculares especificos que dependen de las moléculas en si mismas y los elementos que las constituyen en cada material. Entre los arreglos moleculares que intervienen en los procesos dieléctricos esta el de las denominadas “moléculas polares”, o polarizadas. Puede
servirte: Circuito eléctrico mixtoEn las moléculas polares existe una separacion entre la posicién media de las cargas negativas y la posicion media de las cargas positivas, haciendo que tengan polos eléctricos. Por ejemplo, la molécula de agua (imagen inferior) tiene una polarizacién permanente porque el centro de la distribuciéon de carga positiva
esta en el punto medio entre los atomos de hidrégeno. Distribucién de la molécula de agua. Fuente: Wikimedia Commons Mientras que en la molécula del BeH2 (hidruro de berilio, imagen inferior), molécula lineal, no se presenta ninguna polarizacion, puesto que el centro de distribucion de cargas positivas (hidréogenos) se encuentra en el centro de
distribucién de cargas negativas (berilio), anulando cualquier polarizacién que pueda existir. Esta es una molécula no polar. Distribucién de una molécula de hidruro de berilio. Fuente: Wikimedia Commons En el mismo orden de ideas, cuando un material dieléctrico se encuentra en presencia de un campo eléctrico E, las moléculas se alineardn en
funcion del campo eléctrico, originando una densidad de carga superficial en las caras del dieléctrico que enfrentan a las placas del capacitor. Debido a este fendmeno, el campo eléctrico dentro del dieléctrico es menor al campo eléctrico externo generado por el capacitor. En la imagen inferior se muestra un dieléctrico polarizado eléctricamente
dentro de un capacitor de placas planoparalelas. Es importante notar que este fenémeno resulta con mayor facilidad en los materiales polares que en los no polares, debido a la existencia de moléculas polarizadas que interactian con mayor eficiencia en presencia del campo eléctrico. Aunque la sola presencia del campo eléctrico provoca la
polarizacion de las moléculas nopolares, derivando en el mismo fenémeno que con los materiales polares. Modelos de las moléculas polarizadas de un dieléctrico debido al campo eléctrico originado en el capacitor cargado. Fuente: Wikimedia Commons Valores de la constante dieléctrica en algunos materiales Dependiendo de la funcionalidad,
economia y utilidad ultima de los capacitores, se utilizan materiales aislantes diferentes para optimizar su funcionamiento. Puede servirte: Carga radialMateriales como el papel son muy econémicos, aunque pueden fallar con altas temperaturas o al contacto con agua. Mientras que el hule sigue siendo maleable pero mas resistente. También esta la
porcelana, que resiste altas temperaturas, aunque no puede adaptarse a diferentes formas segin se necesite. A continuacién se presenta una tabla donde se especifica la constante dieléctrica de algunos materiales, donde las constantes dieléctricas no tiene unidades (son adimensionales): Tabla 1: Constantes dieléctricas de algunos materiales a
temperatura ambiente. Algunas aplicaciones de los materiales dieléctricos Los materiales dieléctricos son importantes en la sociedad global con una amplia gama de aplicaciones, como las comunicaciones terrestres y satelitales, que incluyen software de radio, GPS, monitoreo ambiental a través de satélites, entre otros. Los investigadores describen
la importancia de los materiales dieléctricos para el desarrollo de la tecnologia inaldmbrica, incluso para la telefonia celular. Resulta relevante este tipo de materiales en la miniaturizacion de los equipos. En este orden de ideas, la modernidad ha generado una gran demanda de materiales con constantes dieléctricas altas y bajas para el desarrollo de
una vida tecnolégica. Estos materiales son componentes esenciales para los dispositivos de internet en cuanto a las funciones de almacenamiento de datos, comunicaciones y el desempefio de las transmisiones de los datos. Referencias Figueroa, D. Interaccién Eléctrica. Caracas, Venezuela: Miguel Angel Garcia e Hijo, SRL. Giancoli, D. FISICA.
Principio con aplicaciones. México: PEARSON EDUCACION. Sebastian, M. T. Dielectric materials for wireless communication. Elsevier. Serway, R. & Jewett, J. Fisica para Ciencias e Ingenieria. México: International Thomson Editores. La constante dieléctrica, también conocida bajo el nombre de permitividad relativa, cuando nos referimos a un
medio de tipo continuo, hace referencia a una propiedad de tipo macroscoépica, de un medio que es dieléctrico, es decir, que no posee conductividad eléctrica, por lo cual se tratan como aislantes de la electricidad, relacionandolo con la permitividad que tiene un medio a la electricidad. La permitividad, es una constante utilizada en fisica, para
determinar el campo eléctrico que se ve afectado o afecta a un medio concreto. Si relacionamos la velocidad de las ondas electromagnéticas en un dieléctrico decimos que: v = ¢/ v Kx Km , de donde K, hace referencia a la constante dieléctrica, asi como Km, es la permeabilidad relativa existente. El término de constante dieléctrica, procede de los
materiales dieléctricos, los cuales son de tipo aislante como ya mencionamos, o en algunos casos, poco conductores, cuando se encuentran inferiores a una determinada tensién de tipo eléctrica, a la cual se conoce como tensién de rotura. En un condensador eléctrico, es decir, en un aparato que almacena energia de tipo eléctrica, se manifiesta la
constante dieléctrica. Pues cuando en el dispositivo, entre los conductores que se encuentran cargados insertamos un material de tipo aislante o dieléctrico, que no sea airea, la capacidad que posee de almacenaje de carga, aumentara significativamente. La capacidad de almacenaje inicial (Ci), y la capacidad de almacenaje final ( Cf), se representan
bajo la igualdad: K = Cf/Ci = €/ €0 = er = (1 + ye ); de donde ¢, indica la permitividad eléctrica que posee el material dieléctrico que afadimos al dispositivo. A parte del valor que tiene la constante dieléctrica (K) de un cierto material, este nos define el grado de polarizacién eléctrica que tiene la sustancia cuando es sometida o influenciada por un
campo eléctrico externo. El valor que toma K, se encuentra influenciado o afectado por diversos y numerosos factores, como puede ser el caso del peso molecular, la forma que adquiere la molécula, o la direccién que toman sus enlaces, entre otras muchas cosas. Cuando un material de tipo dieléctrico, sustituye al vacio que existe entre los
conductores, se puede dar una polarizacion en dicho material (dieléctrico), cosa que permite que se puedan almacenar cargas extras. Las magnitudes de las cargas que se almacena entre los conductores se suele llamar, magnitud capacitaria, la cual depende directamente de la K (constante dieléctrica), que existe entre los conductores utilizados, asi
como también depende, del tamafio, la distancia entre ellos o sus formas. La constante dieléctrica se mide teniendo en cuenta primero la capacidad de un capacitador en el vacio ( Ci), y utilizando el mismo dispositivo capacitador, asi como igual distancia entre placas, midiendo la capacidad del material dieléctrico que hemos colocado entre estas ( Cf
). De este modo podremos calcular la constante dieléctrica siguiendo la formula: K = Cf/Ci Existen numerosos factores que disipan y provocan pérdidas dieléctricas. Cuando aplicamos corrientes de tipo alterna a un material dieléctrico considerado perfecto, la corriente cambiara su voltaje en unos 909, pero sin embargo, a causa de estas pérdidas, la
corriente avanza su voltaje en tan sélo 902- 0. Teniendo en cuenta que o, es el dngulo de pérdida dieléctrica. Cuando la corriente eléctrica, asi como el voltaje, se encuentran situados fuera de la fase, en un dngulo que provoca pérdida dieléctrica, se consigue una perdida de energia o también conocida como potencia eléctrica, que por lo general, viene
dada en forma de calor. Existen diversas tablas que nos indican el valor que toma K dependiendo del tipo de material. El Constante dieléctrica o Permitividad relativa es una constante fisica adimensional (no tiene unidades) que describe como un campo eléctrico afecta un material. Ver Polarizazién de un dieléctricolLa Capacidad de un condensador
depende de la constante dieléctricaSe sabe que el valor de la capacidad de un capacitor (condensador) estd dada por la siguiente férmula: C = Q / V. Donde:C: Capacidad del condensadorQ: carga del condensadorV: Diferencia de potencial (voltaje) entre las placas del condensadorTambién se puede obtener la capacidad de un condensador de una
manera diferente que incluye el valor de la constante dieléctrica.¢Cémo determinar la capacidad C en funcion de las caracteristicas fisicas del condensador de laminas paralelas?Un condensador esta formando por dos placas separadas entre si. Si entre estas placas hay un vacio, el valor de la capacidad es: C = €0 a/d. donde:a = area de cada placa en
m2d = distancia entre placas en metroseo = constante dieléctrica (vacio), cuyo valor es: 8.85 x 10-12 faradio/metroSi se introduce un dieléctrico entre las placas, la capacidad aumentara en un factor er. Entonces la capacidad es: C = €o er a/d 6 C = € a/d , donde:er es la constante dieléctrica relativa y depende de las propiedades fisicas de la medio
empleado.c es la constante dieléctrica absoluta.Existe gran diferencia entre los valores de las constantes dieléctricas de diferentes medios. Algunos ejemplos importantes de constantes dieléctricas se muestran en la tabla siguiente.Tabla de constantes dieléctricasTabla de constantes dieléctricas comunesEjemplo de céalculo de la capacidad y de la
carga en las ldminas de un condensador:Se tiene un condensador de ldminas paralelas de separadas por el vacio. Las laminas tienen 1 mm de separacion y tienen un area de 2 x 10-6 metros. Si se conecta el condensador a un voltaje de 250 voltios:¢Cuadl es la capacidad del condensador?;Cuadl es la carga en cada lamina?¢Cudl serd la capacidad del
condensador si este posee un dieléctrico de papel?1. Capacidad del condensador:Usando la férmula: C = €0 er a/d.C = (8.85x 10-12) (1) (2x 10-6) / (1 x 10-3) = 1.77 x 10-14 Faradios.2. Carga en cada lamina:Usando la férmula: C = Q /V, se obtiene que Q = CxV.Q = (1.77 x 10-14) x 250 = 4.425 x 10-12 C, donde C = Coulombio (Coulomb).3.
Capacidad del condensador con de dieléctrico de papel (er = 2.5)Usando la férmula: C = €0 er a/dC = (8.85 x 10-12) (2.5) (2 x 10-6) / (1 x 10-3) = 4.425 x 10-14 Faradios.Se puede ver el incremento en la capacidad del condensador con un dieléctrico de mayor valor.Otros tutoriales de Condensadores La constante dieléctrica es una propiedad fisica que
indica la capacidad de un material para almacenar energia eléctrica en un campo eléctrico. También conocida como permitividad relativa, la constante dieléctrica se define como la relacién entre la capacidad de almacenamiento de energia eléctrica en un material y la capacidad de almacenamiento de energia eléctrica en el vacio. En otras palabras,
es una medida de la capacidad de un material para polarizarse eléctricamente bajo la influencia de un campo eléctrico externo. Ejemplos de materiales con constantes dieléctricas La constante dieléctrica varia de un material a otro y se utiliza para clasificar los materiales en términos de su capacidad para almacenar energia eléctrica. Los materiales
con alta constante dieléctrica incluyen el agua (80), el vidrio (4-10), el papel (2-4) y los plasticos (2-10). Los materiales con baja constante dieléctrica incluyen el aire (1), el vacio (1) y el teflén (2.1). Importancia de la constante dieléctrica en la electricidad La constante dieléctrica es importante en la electricidad porque afecta la capacitancia, la carga
almacenada y la corriente eléctrica en un circuito. La capacitancia se define como la capacidad de un material para almacenar carga eléctrica y estad directamente relacionada con la constante dieléctrica del material. Los materiales con alta constante dieléctrica tienen una mayor capacidad de almacenamiento de carga eléctrica y, por lo tanto, tienen
una mayor capacitancia. Los materiales con baja constante dieléctrica tienen una menor capacidad de almacenamiento de carga eléctrica y, por lo tanto, tienen una menor capacitancia. Co6mo se mide la constante dieléctrica en los materiales La constante dieléctrica se mide mediante un instrumento llamado capacimetro. El capacimetro mide la
capacitancia de un material en funcién de la frecuencia de un campo eléctrico externo. La constante dieléctrica se calcula dividiendo la capacitancia del material por la capacitancia del vacio. Alternativamente, la constante dieléctrica se puede determinar midiendo la fase y la amplitud de un campo eléctrico externo en un material y comparandolo con
el mismo campo eléctrico en el vacio. Este método se conoce como espectroscopia dieléctrica. Este articulo: Constante Dieléctrica | Concepto y Uso analiza una de las férmulas mas importantes de la fisica. Descubre con nosotros las leyes principales de esta férmula.Constante Dieléctrica: Qué es y su ImportanciaEn el corazén de la electrénica y la
ingenieria de materiales se encuentra un concepto clave conocido como la constante dieléctrica. A menudo nos encontramos con esta propiedad cuando estudiamos capacitores o materiales aislantes, pero ¢cudl es realmente su significado y relevancia en el mundo del magnetismo y la electricidad?Definicion de la Constante Dieléctrical.a constante
dieléctrica, también conocida como permitividad relativa, es una medida que compara la capacidad de un material para almacenar carga eléctrica con la capacidad del vacio. Matematicamente, esta cantidad se representa con la letra griega r, y se define como:\[ \epsilon_r = \frac{\epsilon} {\epsilon 0} \]Donde € representa la permitividad del
material y €0 es la permitividad del vacio, una constante con un valor aproximado de \(8.85 \times 107~ {-12} \frac{C"~2}{N m~2}\).El Papel de la Constante Dieléctrica en los CapacitoresLos capacitores son componentes esenciales en circuitos eléctricos que almacenan energia en forma de un campo eléctrico. La capacidad de un capacitor para
almacenar carga se mide en faradios (F) y estd directamente influenciada por la constante dieléctrica del material dieléctrico utilizado entre sus placas. La relacién estd dada por la ecuacién:\[ C = \epsilon r \epsilon 0 \frac{A}{d} \]Donde C es la capacitancia, A es el &rea de las placas del capacitor y d es la distancia entre ellas. Podemos observar
que a mayor constante dieléctrica del material, mayor es la capacitancia del capacitor.Aplicaciones Practicas y Materiales con Alta Constante Dieléctrical.a constante dieléctrica encuentra su aplicacién en una multitud de tecnologias. Por ejemplo, en la miniaturizacion de circuitos electrénicos se buscan materiales con altas constantes dieléctricas
para fabricar capacitores mas pequefios pero con la misma capacidad de almacenamiento de energia.Algunos materiales con altas constantes dieléctricas utilizados en la industria electrénica incluyen el titanato de bario y diversas ceramicas. Estos no solo permiten hacer componentes electréonicos mas compactos, sino que también pueden mejorar la
eficacia energética de los dispositivos.Conclusién y la Constante Dieléctrica en la Vida Cotidianala constante dieléctrica es un factor esencial que no solo define la eficacia con la que un material se puede utilizar en aplicaciones electrénicas, sino que también afecta la transmisién de sefiales, la fabricacién de sensores, entre otros. La proxima vez que
uses un smartphone, una laptop o cualquier otro dispositivo electréonico, recuerda que la constante dieléctrica es una de las razones por las que son posibles en su tamafo y capacidad actuales.En resumen, la constante dieléctrica es un aspecto fundamental de la fisica y la ingenieria que tiene aplicaciones practicas en nuestro mundo tecnoldgico, y
entender su papel es vital para aquellos interesados en el desarrollo de la proxima generacion de dispositivos electréonicos. La constante dieléctrica muestra la capacidad de un material para retener la carga eléctrica. Compara esta capacidad con la del vacio. Se puede calcular mediante la férmula kK = €/g0. Aqui, € es la permitividad del material y €o es
la permitividad del espacio libre (aproximadamente 8.854 x 10-'2 F/m). Este valor es importante en electromagnetismo, ya que indica cémo reacciona un material a un campo eléctrico. Por ejemplo, la férmula P = €oerE muestra cémo la polarizaciéon depende de la constante dieléctrica. Los ingenieros la utilizan para fabricar condensadores y mejorar
los dispositivos eléctricos. La constante dieléctrica indica la capacidad de un material para retener energia eléctrica en comparacién con el vacio. Un valor mas alto significa que almacena mejor la energia, lo cual es importante para los condensadores.Para hallar la constante dieléctrica, se divide la permitividad del material entre la permitividad del
vacio. Se utiliza la férmula K = € / 0. Esto explica como se comportan los materiales en campos eléctricos.Factores como la temperatura y la humedad pueden afectar la constante dieléctrica. Los ingenieros deben tenerlos en cuenta al elegir materiales para la electrénica y el aislamiento. La constante dieléctrica muestra la capacidad de un material
para almacenar energia. Compara esta capacidad con la del vacio, cuyo valor es 1. Los materiales con constantes dieléctricas mds altas almacenan més energia. Por ejemplo, los condensadores con materiales de alto dieléctrico retienen méas carga que aquellos con materiales de bajo dieléctrico.En pocas palabras, mide cdmo reacciona un material a un
campo eléctrico. Es la relacion entre la densidad de flujo eléctrico en el material y la densidad de flujo en el vacio. Esta propiedad es importante para la fabricacién de condensadores y la mejora del aislamiento.Aqui hay una tabla que compara las constantes dieléctricas de materiales comunes: MaterialConstante dieléctricaVacio (Aislante
Perfecto)1Carga AéreaAcerca de 1.00059Papel2.5 a 3.5Agua destiladaalrededor 80 Esta tabla muestra cdmo difieren los materiales en el almacenamiento de energia eléctrica.La constante dieléctrica, también llamada permitividad relativa, indica cudnto aumenta un material la capacidad de un condensador para almacenar energia en comparacién
con el vacio. Por ejemplo, un material con una constante dieléctrica de 4 almacena cuatro veces mas energia que el vacio.Los experimentos muestran como el agua y la densidad afectan la permitividad relativa: Anadir agua al suelo aumenta su permitividad relativa. Un suelo con un 4 % de agua tiene un valor de 8, pero con un 12 % de agua, puede
alcanzar 20.Los materiales mas densos también presentan una permitividad relativa mayor. Un suelo denso con un 12 % de agua puede alcanzar un valor de 24. Estos ejemplos muestran cémo las propiedades del material y el entorno afectan la constante dieléctrica.La constante dieléctrica es clave en el electromagnetismo. Muestra cémo los
materiales interactiian con los campos eléctricos y las ondas electromagnéticas. Esto ayuda a disefiar condensadores para almacenar energia y aislantes para evitar la pérdida de energia.En electrénica, garantiza un buen blindaje y la calidad de la sefial. Los ingenieros seleccionan materiales con propiedades dieléctricas especificas para las pruebas.
Por ejemplo, los dispositivos de telecomunicaciones utilizan materiales que mantienen la claridad de las senales.Los cambios de temperatura también afectan las constantes dieléctricas. Por ejemplo, las propiedades de la pélvora negra cambian con la temperatura. Conocer esto ayuda a las industrias a gestionar la energia de forma segura.Aprender
sobre la constante dieléctrica explica como se comportan los materiales en campos eléctricos. También muestra por qué algunos materiales son mds eficaces para ciertas tareas cientificas y de ingenieria.La férmula de la constante dieléctrica es sencilla y ttil. Muestra como se comportan los materiales en campos eléctricos. La férmula es:k = €/ €o
Esto es lo que significan los términos: k (Constante dieléctrica):Un nimero que muestra qué tan bien un material almacena energia en comparaciéon con el vacio.e (Permitividad del Material):Esto muestra cuanto campo eléctrico puede soportar el material.co (Permitividad del espacio libre):Un valor fijo, aproximadamente 8.854 x 10-'? F/m. Para
entender esto mejor: La constante dieléctrica (k) compara el campo eléctrico en el vacio con el de un material. Muestra cuanto mas débil se vuelve el campo eléctrico con el material.Se relaciona con como reacciona el material a un campo eléctrico. Por ejemplo, una constante dieléctrica mas alta significa que el material retiene més carga. Esto es
importante para los condensadores. La formula de capacitancia lo demuestra:C = KeoA/d Aqui, C es la capacitancia, K es la constante dieléctrica, A es el area de la placa y d es la distancia entre placas.Siga estos pasos para encontrar la constante dieléctrica: Encuentra la permitividad del material (g):Utilice herramientas para medir la reaccion del
material a un campo eléctrico. Este valor suele aparecer en las hojas de datos.Conozca la permitividad del espacio libre (0):Este es un valor constante, aproximadamente 8.854 x 10-'? F/m.Utilice la férmula:Divida la permitividad del material (g) por la permitividad del espacio libre (g0):k = € / €0 Entender el resultado:El valor de k muestra cuanto
mejor el material almacena energia que el vacio. Por ejemplo, sie = 1.77 x 10~ F/m:x = (1.77 x 10-1') / (8.854 x 10-'2) = 2 Esto significa que el material almacena el doble de energia que el vacio.Calculemos la constante dieléctrica del agua. Su permitividad (€) es de aproximadamente 7.0 x 10-1° F/m. Escribe la formula:k = € / €0 Insertar los valores:k
= (7.0 x 10-19) / (8.854 x 10-'?) Haz las matematicas:k = 79.1 Esto demuestra que el agua tiene una constante dieléctrica de aproximadamente 79.1. Este alto valor explica por qué el agua almacena bien la energia y es importante en muchos procesos.Consejo: Utilice siempre las mismas unidades de permitividad para evitar errores.Usando esta
formula, puedes aprender como actian los materiales en campos eléctricos. Esto ayuda a disenar condensadores, aislantes y otras herramientas eléctricas.El constante dieléctrica depende de una caracteristicas del material y polaridad. Los materiales con moléculas polares, como el agua, presentan dipolos. Estos dipolos se alinean con los campos
eléctricos, lo que aumenta la propiedad dieléctrica. Los materiales apolares, como algunos plasticos, carecen de dipolos. Esto les confiere constantes dieléctricas mdas bajas y mayor resistencia.Estos son algunos factores que influyen en esto: Frecuencia:Una frecuencia més alta reduce la constante dieléctrica. XNUMX- Cuantos trabajos generarias si
utilizaras y vendieras la capacidad maxima de tu produccion?:Mdas humedad aumenta la constante dieléctrica.VOLTIOS:Un alto voltaje de corriente continua reduce la constante dieléctrica.Estructura molecular:La disposicién de las moléculas cambia la polarizacion y las propiedades dieléctricas. Por ejemplo, los polimeros polares cambian su
constante dieléctrica con el calor o la humedad. Los polimeros apolares permanecen practicamente inalterados.Las condiciones ambientales afectan fuertemente la constante dieléctricaEl calor altera la reaccion de los materiales a los campos eléctricos. A medida que aumenta la temperatura, la constante dieléctrica aumenta hasta cierto punto.
Después, comienza a disminuir. Estudios sobre a-SnS muestran que temperaturas mas bajas reducen el ruido y aumentan la estabilidad de las propiedades dieléctricas.La frecuencia también importa. En altas frecuenciasLos dipolos no se alinean con la suficiente rapidez. Esto reduce la constante dieléctrica. Por eso, los dispositivos de alta frecuencia
necesitan materiales estables.Las impurezas y los cambios de estructura afectan la constante dieléctricaEn materiales complejos, diferentes atomos pueden cambiar su polarizacion. Por ejemplo, las impurezas en los cristales alteran la polarizacién uniforme, disminuyendo la constante dieléctrica.Los defectos estructurales, como grietas o limites de
grano, también son importantes. Estos defectos crean dreas con diferentes comportamientos de polarizacion. Conocer estos factores ayuda a los ingenieros a crear materiales con propiedades dieléctricas especificas para usos avanzados. Conociendo el constante dieléctrica La composicién de los materiales muestra como almacenan energia. Aqui hay
algunos ejemplos: Carga Aéreala constante dieléctrica del aire es de aproximadamente 1.00059. Actia como el vacio.AguaFEl agua tiene una constante dieléctrica alta de alrededor de 80. Esto la hace ideal para almacenar energia.Plasticos:Los plasticos como el polietileno tienen valores entre 2 y 3. Son buenos aislantes.CeramicaCeramicas como el
titanato de bario pueden superar los 1,000. Son ideales para condensadores. La constante dieléctrica cambia con la temperatura y la frecuencia. Por ejemplo, el valor del agua disminuye a frecuencias mas altas. Los ingenieros utilizan estos cambios para disefar dispositivos que se adapten a necesidades especificas.Aqui hay una tabla de materiales y
sus constantes dieléctricas: MaterialConstante dieléctrica (€)Banda prohibida (E_g)Ta20s23-274.2 eVTi0O2273.5 eV Estos nimeros muestran cémo se comportan los materiales en campos eléctricos.Materiales de alta constante dieléctricaAl igual que la cerdmica, almacenan mds energia. Por ejemplo, el fluoruro de calcio (CaFz) funciona mejor que el
oxido de aluminio (Al203) en algunos dispositivos. Estos materiales son clave para los condensadores y la electrénica avanzada.Materiales de baja constante dieléctrica, como la silice (3.9) y algunos polimeros, pierden menos energia. Reducen la polarizacion al limitar los grupos polares. El aire, con una constante dieléctrica cercana a 1, es el mas
bajo.La elecciéon de materiales con constante dieléctrica alta o baja depende del uso. Las constantes altas son mejores para el almacenamiento de energia. Las constantes bajas son mejores para reducir la interferencia en dispositivos de alta frecuencia. El constante dieléctrica Es importante para los condensadores y el aislamiento. En los
condensadores, indica cudnta carga se puede almacenar. Una constante dieléctrica mas alta significa mayor almacenamiento de energia. Esto es 1til para fuentes de alimentacion y circuitos. Los ingenieros modifican los materiales para mejorar su comportamiento dieléctrico. Ajustan la estructura del material para que funcione bien en condiciones
dificiles.Para el aislamiento, son mas adecuados los materiales con baja constante dieléctrica. Estos materiales previenen la pérdida de energia y funcionan bien en circuitos de alta frecuencia. Por ejemplo, los recubrimientos con constantes entre 2 y 8 reducen la capacitancia. Esto contribuye al funcionamiento fluido y eficiente de la electrénica
moderna.El constante dieléctrica También se utiliza en dispositivos 6pticos y telecomunicaciones. Los materiales con constantes especificas afectan las interacciones entre la luz y las ondas. Por ejemplo, el silicio, con una constante de 11.7, se utiliza en semiconductores. El arseniuro de galio, con una constante mas alta, es adecuado para dispositivos
de alta frecuencia.Aqui hay una tabla de materiales y sus usos: MaterialConstante dieléctricaAplicacionesSiliciol1.7Tecnologia de semiconductores y electrénica.Arseniuro de galiol2.9Aplicaciones optoelectrénicas y de alta frecuencia.Silice fundida3.80ptica, electrénica y telecomunicaciones.Niobato de litio28 - 44 Aplicaciones épticas y electrénicas.
Estos materiales contribuyen a la claridad de las sefiales y a un procesamiento rapido. Son clave en las telecomunicaciones.En la ciencia de los materiales, la constante dieléctrica Ayuda a crear materiales avanzados. Afecta el almacenamiento de energia, el aislamiento e incluso la imagenologia médica. Los ingenieros seleccionan los materiales segin
sus propiedades dieléctricas. Por ejemplo, los plasticos pueden fabricarse para usos especificos, desde grandes maquinas hasta pequefios circuitos.El estudio de las propiedades dieléctricas mejora la fiabilidad. La constante puede variar con la temperatura o la frecuencia. Los ingenieros estudian estos cambios para que los materiales funcionen en
todas las condiciones. Esta investigacion es ttil en semiconductores, cerdmica y almacenamiento de energia.Consejo: Los polimeros con propiedades dieléctricas ajustables son excelentes para las nuevas tecnologias porque son flexibles.El constante dieléctrica Muestra la capacidad de un material para retener energia en comparaciéon con el vacio. La
féormula, K = €/ €0, explica cémo se comportan los materiales en campos eléctricos. Los materiales con constantes dieléctricas altas son importantes para los condensadores y el almacenamiento de energia. Sin embargo, su rendimiento varia con la temperatura y los campos eléctricos, como demuestran los estudios.Nota: Los estudios dieléctricos
muestran como la temperatura y la frecuencia modifican propiedades como la capacitancia y la conductividad. Por ejemplo, al aumentar la frecuencia, la constante dieléctrica disminuye porque la polarizacién se ralentiza. Este conocimiento contribuye al perfeccionamiento de la electronica y la ciencia de los materiales.La permitividad muestra cémo
reacciona un material a un campo eléctrico. constante dieléctrica Compara esta reaccién con el vacio. Ambos explican como se comportan los materiales con la electricidad.El constante dieléctrica Muestra la cantidad de carga que puede contener un condensador. Un valor més alto significa mayor almacenamiento de energia. Esto mejora el
rendimiento de los condensadores en los circuitos eléctricos.La temperatura cambia la alineacion de las moléculas en un material. Las temperaturas mas calidas suelen aumentar la constante dieléctrica Hasta cierto punto. Después, disminuye porque las moléculas se vuelven inestables.Consejo: Piense siempre en la temperatura cuando utilice
materiales dieléctricos en dispositivos. En este articulo se explica qué es la constante dieléctrica y para qué sirve. También encontraras como calcular la constante dieléctrica y, ademas, una tabla con los valores de la constante dieléctrica de los materiales mas utilizados.La constante dieléctrica, también llamada permitividad relativa, es una
propiedad que indica cuénto es afectado un material por el campo eléctrico.Cuanto mayor sea la constante dieléctrica de un material, significa que menos le afecta un campo eléctrico. Esto significa que la fuerza del campo eléctrico que actia en un medio con una constante dieléctrica alta es menor que la fuerza que hace el mismo campo eléctrico en
un medio con un valor bajo de constante dieléctrica.Es importante destacar que la constante dieléctrica no tiene unidades, sino que se trata de un coeficiente adimensional.La constante dieléctrica permite expresar la permitividad de un material en comparacién con la permitividad del vacio. Méas abajo veremos cuadl es la relacién entre la constante
dieléctrica y la permitividad.Ten en cuenta que el valor de la constante dieléctrica puede variar segun la temperatura, la frecuencia del campo eléctrico y la humedad, entre otros factores menos relevantes.La constante dieléctrica (o permitividad relativa) de un material es igual a la permitividad absoluta del material partido por la permitividad del
vacio.Por lo tanto, la férmula de la constante dieléctrica es er=g/e0.Donde: es la constante dieléctrica o permitividad relativa. es la permitividad absoluta. es la permitividad del vacio, cuyo valor es aproximadamente 8,85-10-12 C2/(N-m2).Se dice permitividad absoluta a la permitividad eléctrica para distinguirla de la permitividad relativa, puedes ver
qué es y como se calcula aqui:» Ver: Permitividad absolutaEn general, la constante dieléctrica de un material no se calcula con la férmula anterior, sino que se determina a partir de la capacidad de un condensador.Para ello, primero se mide la capacidad de un condensador en el vacio, aunque se suele medir en aire aceptando un margen de error
pequeiio.Luego, se vuelve a medir la capacidad del mismo condensador con la misma distancia entre sus placas, pero con el material dieléctrico insertado entre ellas.Entonces, la constante dieléctrica es el cociente entre la capacidad final y la capacidad inicial del condensador:Donde: es la constante dieléctrica. es la capacidad del condensador con el
material dieléctrico entre sus placas. es la capacidad del condensador en el vacio.En la siguiente tabla se muestran las permitividades relativas de algunos materiales:MaterialConstante dieléctrica(adimensional)VaciolAceite2,8Acetonal91Agua (202C)80Aire1,00058986Baquelita5Caucho2,1 - 2,9Cuarzo4,5Diamante5,5 -
10Metanol30Papell,5Parafina2,1PVC30 - 40Vidrio5,6 - 10La constante dieléctrica es importante en muchos &mbitos de la electrénica, algunas de sus aplicaciones son las siguientes:La constante dieléctrica es fundamental en el disefio y fabricacién de condensadores eléctricos. Los condensadores almacenan energia en un campo eléctrico entre
placas conductoras separadas por un dieléctrico. Asi pues, lo materiales con una alta constante dieléctrica permiten hacer condensadores méas compactos y eficientes.Los materiales con una baja constante dieléctrica se utilizan frecuentemente en aplicaciones de aislamiento eléctrico. Estos materiales evitan la pérdida de energia y minimizan la
interferencia eléctrica en dispositivos y sistemas.En sistemas de comunicacidn, la constante dieléctrica es crucial para el disefio de antenas y guias de ondas, ya que la eleccion de materiales con ciertas propiedades dieléctricas puede afectar la eficiencia y el rendimiento de estos dispositivos.Algunos materiales dieléctricos cambian el valor de su
constante dieléctrica en funcién de la humedad. Estos materiales se utilizan en sensores de humedad que pueden tener aplicaciones en la agricultura, la meteorologia y otras areas.» Ver: Constante de Coulomb ELECTRICISTAS PORTAL Todos los materiales dieléctricos son aislantes, pero no todos los materiales aislantes son dieléctricos. Algunos
ejemplos de este tipo de materiales son el vidrio, la ceramica, la goma, la mica, la cera, el papel, la madera seca, la porcelana, algunas grasas para uso industrial y electrénico y la baquelita. En cuanto a los gases se utilizan como dieléctricos, sobre todo el aire, el nitrégeno y el hexafluoruro de azufre. El término «dieléctrico» fue concebido por William
Whewell en respuesta a una peticiéon de Michael Faraday. Los dieléctricos se utilizan en la fabricacién de condensadores, para que las cargas reaccionen. Cada material dieléctrico posee una constante dieléctrica k. Tenemos k para los siguiente dieléctricos: vacio tiene k = 1; aire (seco) tiene k= 1,00059; teflon tiene k = 2,1; nylon tiene k = 3,4; papel
tiene k = 3,7; agua (Quimicamente pura) tiene k = 80. Los dieléctricos mas utilizados son el aire, el papel y la goma. La introduccién de un dieléctrico en un condensador aislado de una bateria, tiene las siguientes consecuencias: - Disminuye el campo eléctrico entre las placas del condensador. - Disminuye la diferencia de potencial entre las placas
del condensador, en una relacion Vi/k. - Aumenta la diferencia de potencial méxima que el condensador es capaz de resistir sin que salte una chispa entre las placas (ruptura dieléctrica). - Aumento por tanto de la capacidad eléctrica del condensador en k veces. - La carga no se ve afectada, ya que permanece la misma que ha sido cargada cuando el
condensador estuvo sometido a un voltaje. Normalmente un dieléctrico se vuelve conductor cuando se sobrepasa el campo de ruptura del dieléctrico. Esta tension maxima se denomina rigidez dieléctrica. Es decir, si aumentamos mucho el campo eléctrico que pasa por el dieléctrico convertiremos dicho material en un conductor. Tenemos que la
capacitancia con un dieléctrico llenando todo el interior del condensador esta dado por: (donde Eo es la permitividad eléctrica del vacio). Funciones de un Dieléctrico: - Proporciona un medio mecénico para separar los dos conductores, que deben estar muy préximos con objeto de obtener una capacidad grande. - La resistencia a la ruptura del
condensador aumenta debido a que la resistencia a la ruptura de un dieléctrico es generalmente mayor que la del aire. Ya hemos mencionado que la resistencia a la ruptura del aire es 3 X 10 V/ m= 3kV/ mm. Los campos superiores a este valor no pueden mantenerse en el aire debido a la ruptura del dieléctrico; es decir, el aire empieza a resultar
ionizado y conduce la electricidad. Muchos materiales tienen una resistencia a la ruptura dieléctrica mayor que la del aire, permitiendo una diferencia de potencial mayores entre los conductores que forman las placas de un condensador. Un ejemplo de estas tres funciones del dieléctrico es un condensador de ldminas plano-paralelas formado por dos
hojas de metal de 4rea grande (para aumentar la capacidad) separadas por una hoja de papel. El papel aumenta la capacidad debido a su polarizacién; es decir, K es mayor que 1. También proporciona una separacion mecénica de modo que las hojas metdlicas pueden estar muy cercanas sin llegar a ponerse en contacto eléctrico. (Es importante que la
separacion sea pequefia debido a que la capacidad varia intensamente con la separacion.) Finalmente, la resistencia del papel a la ruptura es mayor que la del aire, de modo que pueden obtenerse mayores diferencias de potencial. Constante Dieléctrica Permitividad esta definida como la medida de la capacidad de un material a ser polarizada por un
campo eléctrico. La constante dieléctrica (k) de un material es la razén de su € permitividad a la permitividad de vacio €0, para k = € / €0. La constante dieléctrica es, por tanto, también conocida como la permitividad relativa del material. Dado que la constante dieléctrica es s6lo una relacién de dos cantidades similares, es dimensional. - La constante
dieléctrica o permitividad relativa de un medio continuo es una propiedad macroscopica de un medio dieléctrico relacionado con la permitividad eléctrica del medio. En relacion la rapidez de las ondas electromagnéticas en un dieléctrico es: Donde c es la velocidad de la luz en el vacio y v es la velocidad de la luz en el medio. La constante dieléctrica es
una medida de la relativa Permitividad estatica de un material. Se define como la estatica Permitividad dividido por la constante eléctrica. El nombre proviene de los materiales dieléctricos, que son materiales aislantes o muy poco conductores por debajo de una cierta tension eléctrica llamada tensién de rotura. El efecto de la constante dieléctrica se
manifiesta en la capacidad total de un condensador eléctrico. Cuando entre los conductores cargados o paredes que lo forman se inserta un material dieléctrico diferente del aire (cuya permitividad es practicamente la del vacio) la capacidad de almacenamiento de la carga del condensador aumenta. La relacién entre la capacidad inicial Ci y la final Cf
vienen dada por la constante eléctrica: Donde ¢ es la permitividad eléctrica del dieléctrico que se inserta. Ademas, el valor de la constante dieléctrica de un material define el grado de polarizacién eléctrica de la substancia cuando esta se somete a un campo eléctrico exterior. El valor de K es afectado por muchos factores, como el peso molecular, la
forma de la molécula, la direccion de sus enlaces (geometria de la molécula) o el tipo de interacciones que presente. Cuando un material dieléctrico remplaza el vacio entre los conductores, puede presentarse la polarizacion en el dieléctrico, permitiendo que se almacenen cargas adicionales. - La magnitud de la carga que se puede almacenar entre los
conductores se conoce como capacitancia ésta depende de la constante dieléctrica del material existente entre los conductores, el tamafio, la forma y la separacion de los mismos. - Medicién de la constante dieléctrica de los materiales. La constante dieléctrica puede ser medida de la siguiente manera, primero medimos la capacidad de un
condensador de prueba en el vacio (o en aire si aceptamos un pequefio error), luego usando el mismo condensador y la misma distancia entre sus placas se mide la capacidad con el dieléctrico insertado entre ellas. La constante dieléctrica puede ser calculada como: Factores de disipacion y pérdidas dieléctricas Cuando aplicamos una corriente alterna
a un dieléctrico perfecto, la corriente adelantard al voltaje en 90°, sin embargo, debido a las pérdidas, la corriente adelanta el voltaje en solo 90°-6, siendo 6 el &ngulo de pérdida dieléctrica. Cuando la corriente y el voltaje estan fuera de fase en el angulo de pérdida dieléctrica se pierde energia o potencia eléctrica generalmente en forma de calor. El
factor de disipacién estd dado por FD=Tan 6 y el factor de pérdida dieléctrica es FP=KTan 6. La polarizacion Molecular de un dieléctrico - En la mayoria de los casos, las propiedades de un dieléctrico son producto de la polarizacion de la sustancia. Al colocar un dieléctrico en un campo eléctrico, los electrones y protones que constituyen sus atomos
se reorientaran a si mismos, y en algunos casos las moléculas se polarizardn de igual modo. Como resultado de esta polarizacion, el dieléctrico queda sometido a una tensién, almacenando energia que quedara disponible al retirar el campo eléctrico. La polarizaciéon de un dieléctrico es similar a la que se produce al magnetizar un trozo de hierro.



Como en el caso de un iman, parte de la polarizacién se mantiene al retirar la fuerza polarizadora. Un dieléctrico compuesto de un disco de parafina endurecido al someterlo a una tension eléctrica mantendra su polarizaciéon durante afios. Estos dieléctricos se denominan electretos. Conclusién - La conclusion es que el dieléctrico es un mal conductor
de electricidad y puede utilizarse como aislante eléctrico, algunos ejemplos son el vidrio, la goma, el papel, la madera seca, y en cuanto a los gases se utilizan como dieléctrico, el aire, el nitrégeno y el hexafluoruro de azufre, la inica forma de que el dieléctrico se vuelva un conductor es cuando sobrepasa el campo de ruptura del dieléctrico. Si te
gusto y es de utilidad nuestro contenido, coméntalo y comparte para continuar nuestro trabajo www.electricistas.cl ESPACIO DISPONIBLE



