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Basing¢ yuzey alam iliskisi

Gorseldeki sorulara bakarak basingla ilgili baz1 agiklamalar yapabiliriz. Basing ve Kuvvet iliskisi Hangi cisim zemine en fazla derinligin olusmasina neden olur? Zemine en fazla basinci uygulayan cisim en fazla derinlige neden olur. Bu, genellikle yiizey alan1 dar ve agirhig fazla olan cisimdir. Hangi cisim zemine uyguladigi basing en kiigiiktiir? Yizeyi
buyuk olan ve agirligi sabit olan cisim, zemine daha kiigiik basing uygular. Hangi cisim zemine uyguladigi kuvvet en azdir? Yikseklik ve kiitle acisindan digerlerine gore daha az olan cisim en az kuvvet uygular. Cisimlerin zemine uyguladiklar: basinglar: biiyiikten kiiciige siralayin. Basinci etkileyen faktorler: cisimlerin agirhigi ve yiizey alanidir. Agirlik
arttikca, basing artarken, yiizey alani arttikca basing azalir. Cisimlerin zemine uyguladiklarn kuvvetler arasindaki iliski nasildir? Kuvvet, cisimlerin agirhigi ile orantilidir. Agirhik arttikca, zemine uygulanan kuvvet de artar. Basing ve Yiizey Alan iliskisi Hangi diizeneklerle yiizey alani-basing arasindaki iligki test edilebilir? Farkl yiizey alanlarina sahip
fakat aym agirhiktaki cisimlerle bu iliski test edilebilir. Hangi diizeneklerle agirlik-basing arasindaki iligki test edilebilir? Ayni yilizey alanina sahip fakat farkl agirliklardaki cisimlerle bu iliski test edilebilir. Basing ve Agirlik fliskisi Basing: Birim ylizeye uygulanan dik kuvvettir. Formiili P = \frac{F} {A} seklindedir. Burada P basing, F kuvvet (agirlik) ve
A ylizey alamdir. Yiizey Alani ve Basing: Basing, yiizey alan kiigiildiikce artar. Ornegin, ince bir igne kalin bir yiizeye oranla daha fazla basin¢ uygular ciinkil yiizey alan: kiigiiktiir. Agirlik ve Basing: Agirlik arttikca, basing da artar. Daha adir bir cisim, zemine daha fazla kuvvet uygular ve dolayisiyla daha fazla basing olusturur. Bu bilgileri kullanarak
problemlerinizi ¢ozmek icin sekillerdeki cisimlerin agirlik ve ylizey alan1 hesaplamalarini yapabilirsiniz. Bu, hangi cismin daha fazla basing uyguladigini, hangisinin daha az derinlige neden oldugunu anlamaniza yardimci olabilir. Basing bir yiizeye uygulanan dik kuvvetin yiizeyin birim alanina oranmidir. Bir ¢ok fizik probleminde 6nemli bir degisken
olarak ortaya ¢ikar. P simgesiyle gosterilir, turetilmis ve skaler bir buyukliktir, yani basincin yonu yoktur. Basing neden skalerdir? SI birimi N/m2 olarak da tanimlanan Pa (Pascal)’dir. Bir metrekare yiizeye kac Newton kuvvet uygulandig: anlamina gelir. mmHg (Torr da denir), bar ve atm birimleri de kullanilir. Basincin matematiksel modeli (formilii)
soyledir: P = \frac{\vec{F}}{\vec{A}} Basing uygulanan dik kuvvetle dogru, yliizey alaniyla ters orantilidir. Kuvvet arttikca artar, ylizey alani arttikca azalir. Maddenin hallerine gore basincin ifade edilisi degisebilir, ama her zaman anlami aynidir: uygulanan dik kuvvetin yilizey alanina orani. Cesitli araclarla 6lglilebilir. Basing kuvveti nedir? Basing
kuvveti de bir ylizeye uygulanan basingla yiizey alaninin ¢arpimina esittir: F = P x A. Basing kuvveti, kuvvet oldugu i¢in vektorel bir buyukliktir, birimi de kuvvet birimi olan Newton (N)’dur. Basin¢ neden skalerdir sorusunun yanit1 ayni zamanda basing kuvvetiyle basing iliskisi icin de gegerlidir. Skaler olan basinci ylizey alani vektoriiyle carpinca
basing kuvveti vektori elde edilir. Basing kuvveti vektor oldugu halde basing neden skaler bir buyikluktir? Bir vektori skaler bir katsayiyla gcarparsaniz baska bir vektor elde edersiniz. Aslinda basing bir katsayidir, basing kuvvetinin yiizey alaniyla olan iliskisini gosterir. \vec{F}=P\vec{A}. Basing kuvveti vektoridiir, ayrica ylizey alani da aslinda bir
vektordiir, yiizeye normal (dik) olarak cizilir. Basin¢ kuvveti vektoriinii elde etmek icin yiizey alani vektoriinii carptigimiz katsay: (P) basing olarak tanimlanir. Kuvvet vektoriiniin yiizey alani vektoriiniin kac kati oldugunu ifade eder (katsayidaki birimlere de dikkat). Iste bu nedenle basin¢ kuvveti vektor oldugu halde basing skaler bir bityiikliiktiir. Kat
basinci nedir? Nelere baghdir? Kati basinci kat1 haldeki bir cismin bir baska ylizeye dokundugunda o ylizeye uyguladigi basinctir. Basing bir yiizeye uygulanan dik kuvvetin ylizeyin alanina oranidir: P = F/A. Basing kuvveti de bir ylizeye uygulanan basincla yiizey alaninin ¢arpimina esittir: F = P x A. Kat1 basinci ylizeye uygulanan kuvvete ve ylizeyin
alanina baghdir. Katilar iizerlerine uygulanan kuvveti ayn1 yénde ve biiyiikliikte iletirler ama iizerlerine uygulanan basinci aym biiyiikliikte iletmeyebilirler. Ornegin, bir raptiyenin genis yiizeyine uygulanan kuvvet, uygulanma yéniinde sivri uca kadar degismeden iletilir. Ama genis uctaki basing yiizey biiyiik oldugu i¢in az, sivri uctaki basing yiizey
kiiciik oldugu igin fazla olur. Kat1 basincini hesaplamak icin uygulanan kuvvetin nereden geldigini bilmek gerekir. Genellikle kat1 basincindan bahsederken kati bir cismin agirhiginin, cismin oturdugu yiizeye uyguladig: basing kastedilir. Ama cismin iistiine bastirilabilir ya da cisme yukari1 dogru bir miktar kuvvet uygulanabilir; bu durumlarda cismin
agirhigiyla ayni yonde uygulanan kuvvetleri de hesaba katmak gerekir. Ornegin, yukaridaki resimde dikdértgenler prizmas: seklindeki kat1 blogun yerde duruken ii¢ farkli durumu gériilityor. ilk durumda yerin yiizeyine uyguladidi basing: P = \frac{G} {A} ikinci durumda iistiine bastiriliyor, uygulanan dis kuvvet agirlikla ayn1 yénde, bu durumda basing:
P = \frac{G+F} {A} Uciincii durumda ise blok yukar dogru cekiliyor, uygulanan kuvvetin agirliktan daha az oldugu durumda basing: P = \frac{G-F}{A} Eger ii¢iincii durumda uygulanan kuvvet agirhda esit ya da agirliktan daha biiyiik olsaydi, basing sifir olurdu. (Neden? Yorumlara cevabinizi yazabilirsiniz.) Yer ¢ekimi olmayan yerde kat1 basinci
olusur mu? Hatirlayalim: basincin tanimi, kuvvetin yiizey alanina oraniydi. Eger kuvvet varsa basing olusur. Yer ¢ekimsiz ortamda bir cismin agirhig: sifir olur, dolayisiyla agirliktan dolay: bir basing olusmayabilir. Ama cisme baska bir kuvvet uygulanirsa olusabilir. Katilarda basing kuvveti sadece asagiya dogru mu olur? Eger kati bir cismin lizerine
baska bir kuvvet uygulanmiyorsa, katinin uyguladig: basing kuvvetinin yonii asagi dogru olur, ¢iinki agirliginin yonii asagiya yani yere dogrudur. Bu durumda cismin yanlarina bir basing kuvveti uygulanmaz. Ama kat1 bir cismi duvara dogru iterseniz, cisim duvarin yiizeyine basing uygular. Bu durumda basinci hep buldugumuz gibi P = F/A formiiliiyle
hesaplayabiliriz. Katilarda basing kuvveti Katilarda basin¢ kuvveti katinin bir baska cisme temas ettigi ylizeye uygulanan basingla ylizey alaninin ¢arpimina esittir: F = P x A. Basing kuvveti vektorel bir buyukliktir, birimi Newton (N)’dur. Kat1 basinci giinliik hayat 6rnekleri Bigaklar keskin olsun diye bilenir. Bilemek bicagin kesen tarafinin yiizey
alanini kiiculterek ayni kuvvetle daha fazla basing uygulamay1 saglar. Jiletler ve nesterler ylizey alanlar ¢ok kiiciik oldugu icin ¢ok az kuvvet uygulayarak ¢ok yiiksek basinca ulasmayr mimkin kilar. Kaliteli jiletler keskin olur, sakal trasi olurken yliziniize bastirmaniz gerekmez. Raptiyeler de kat1 basincinin kontrol edilmesi sayesinde c¢alisir. Raptiyenin
sivri ucunun yiizey alani kiigiik oldugu icin uygulanan kuvvet yiiksek bir basinca neden olur. Béylece raptiye mantar panoya saplanir. Raptiyenin parmaginizi bastirdiginiz ylizeyinin alaninin genis olmasi bu noktadaki basincin diisiik olmasini, boylece siz bastirirken raptiyenin elinize batmamasini saglar. Civiler ve toplu igneler de ayni prensiple galisir.
Ceviz kiracag1 da kat1 basinci kullanilarak tasarlanmistir. Igindeki sivri uglu ignelerin yiizey alanlar kiiglik oldugu icin az kuvvetle yiiksek basing uygular. Béylece ceviz kiriir. Zemin sikistirma makineleri yani yol silindirleri de kat1 basinci prensibi kullanilarak tasarlanmistir. Silindirin yola degen kisminin yiizey alam ¢ok kiiciiktiir. Agirhigi da yiiksektir.
Bu nedenle yere uyguladigi kati basinci da yiliksek olur. Silindirin yanyana eklenmis gemberlerden olusur. Bu ¢cemberlerin yere degen noktalari bir dogru olusturur. Eger bu ¢cemberler matematikteki gibi miikemmel olsalardi yere degen noktalarinin alanm sifir olurdu, noktalar: birlestiren dogrunun da kalinlig: ve dolayisiyla alani sifir olurdu. Eger bu yol
silindiri miikemmel cemberlerden olugsaydi yere uyguladig: basin¢ sonsuz olurdu. Ama gercek yasamda miitkemmel cemberler olmadigi igin,yol silindirinin yere degen yiizeyinin kiiciik de olsa bir alani1 var. Bundan 6nceki 6rnekler yiizey alanimi kiiciilterek kat1 basincini artirmaya yonelikti. Kar ayakkabilarinda amag ylizey alanini artirarak basinci
azaltmaktir. Eger normal ayakkabiyla derin kara basarsaniz dizinize kadar gomiliirsiiniiz. Ama kar ayakkabisinin ylizey alani genis oldugu i¢in agirliginizi yayar ve basinci azaltir, béylece kara batmadan yuriyebilirsiniz. Kati1 basinci 6rnek sorular ve ¢oztiimleri Filin ve sivri topuklu kadinin uyguladig: kat1 basinci Kitlesi 4 ton olan bir fil mi yoksa kiitlesi
55 kg olan sivri topuklu ayakkabi giymis bir kadin m1 yiiriirken yere daha ¢ok basing uygular? Céziim: Filler yiiriirken hep iki ayaklar1 ayni anda yere basar. Dolayisiyla agirliklarinin iki ayaklarinin toplam yiizey alanina orani yere uyguladiklar kat1 basincini verir. Once filin agirligini bulalim: Gfil = mfilg Gfil = 4000 kg x 10 m/s2 Gfil = 40000 N Filin bir
ayaginin ortalama yiizey alani: Atek ayak = 0,025 m2 Iki ayaginin yiizey alani: A = 2 x 0,025 m2 = 0,05 m2 Filin yere uyguladigi basing: P_{fil}= \frac{G_{fil}}{A} P_{fil}= \frac{40000 \space N}{0,05 \space m~2} Basincin birimi N/m2‘nin Pascal (Pa) oldugunu biliyoruz. Pfil = 800000 Pa = 800 kPa Insanlarn, fillerin aksine, yiiriirken yalnizca bir
ayaklan yere deger, ayrica once topuklari yere deger. Bu nedenle yiirityen kadinin yere uyguladigi basinci bulmak icin, agirligini bir ayakkabisinin topugunun yiizey alanina bélmemiz gerekir. Kadinin agirligini bulalim: Gkadin = mkading Gkadin = 55 kg x 10 m/s2 Gkadin = 550 N Sivri topuklu bir ayakkabinin topugunun alani 2 cm2 civaridir. Bunu
m2‘ye dontigtirelim. A = 2 cm2 = 2 x 10-4 m2 Simdi basinci bulalim: P_{kadin}= \frac{G {kadin}}{A} P _{kadin}= \frac{550 \space N}{0,0002 \space m”~2} Pkadin = 2750000 Pa = 2750 kPa Kadinin yurirken yere uyguladigi basing filinkinin yaklasik 35 kat1 ¢ikt1. Civili yatagin uyguladig: kat1 basinci Asagidaki resimdeki balon, iizerinde 100 tane
¢ivi olan bir tahtaya bastirilmasina ragmen patlamiyor. Oysa tek bir civiye bastirildiginda balon patliyor. Bu durumu nasil agiklarsiniz? Cézim: Bastiran elin uyguladig: kuvvet 10 N olsun. Bir ¢ivinin ylizey alami yaklagik 5 mm 2‘dir. Al ¢ivi = 5 x 10-6 m2 100 ¢ivinin yiizey alani: A100 ¢ivi = 500 x 10-6 m2 = 5 cm?2 Basinglari oranlarsak: P_{1 \space civi}
= \frac{10 \space N} {5 \times 10"~ {-6} \space m~2} = 2000 \space kPa P_{100 \space civi} = \frac{10 \space N}{5 \times 10"~ {-4} \space m”~2} = 20 \space kPa Uygulanan kuvvet 100 ¢ivinin yiizeyine dagildig: i¢in basing¢ azalir. Civili yataklar da boyle ¢alisir. Su video gayet glizel gosteriyor. Basing ile ilgili Fizik Kazanimlar1 10.2.1.1. Basing ve
basin¢ kuvveti kavramlarinin kat1, durgun siv1 ve gazlarda bagh oldugu degiskenleri agiklar. Ogrencilerin, giinliikk hayattan basincin hayatimiza etkilerine érnekler vermeleri saglanir. Basincin hal degisimine etkileri vurgulanir. Kat1 ve durgun sivi basinci ve basing kuvveti ile ilgili matematiksel hesaplamalar yapilmaz. Torricelli deneyi agiklanir ve
kilcallik ile farki belirtilir. Basing etkisiyle calisan 6l¢ciim aletlerinden barometre, altimetre, manometre ve batimetre hakkinda bilgi verilir. Gaz basincinda ve Pascal Prensibi'nde matematiksel hesaplamalara girilmez. Kaynaklar Online Fizik Kitabi: Basing bir yiizeye uygulanan dik kuvvetin ylizeyin birim alanina oranmidir. Bir ¢ok fizik probleminde 6nemli
bir degisken olarak ortaya cikar. P simgesiyle gosterilir, tiretilmis ve skaler bir blytkliktiir, yani basincin yéni yoktur. Basing neden skalerdir? SI birimi N/m2 olarak da tanimlanan Pa (Pascal)’dir. Bir metrekare yiizeye ka¢c Newton kuvvet uygulandig: anlamina gelir. mmHg (Torr da denir), bar ve atm birimleri de kullanilir. Basincin matematiksel
modeli (formiili) soyledir: P = \frac{\vec{F}} {\vec{A}} Basin¢ uygulanan dik kuvvetle dogru, ylizey alanmyla ters orantilidir. Kuvvet arttikca artar, ylizey alam arttikca azalir. Maddenin hallerine gore basincin ifade edilisi degisebilir, ama her zaman anlami aynidir: uygulanan dik kuvvetin yiizey alanina orani. Cesitli araclarla ol¢iilebilir. Basing kuvveti
nedir? Basing kuvveti de bir ylizeye uygulanan basingla yilizey alaninin ¢carpimina esittir: F = P x A. Basing kuvveti, kuvvet oldugu icin vektorel bir biiylkliiktir, birimi de kuvvet birimi olan Newton (N)’dur. Basing neden skalerdir sorusunun yaniti ayni zamanda basing kuvvetiyle basing iliskisi i¢in de gecerlidir. Skaler olan basinci yiizey alani vektoriiyle
carpinca basing kuvveti vektori elde edilir. Basing kuvveti vektor oldugu halde basing neden skaler bir buyiikliktir? Bir vektori skaler bir katsayiyla carparsaniz baska bir vektor elde edersiniz. Aslinda basing bir katsayidir, basin¢ kuvvetinin ylizey alaniyla olan iliskisini gosterir. \vec{F}=P\vec{A}. Basing kuvveti vektoridir, ayrica yiizey alani da
aslinda bir vektordiir, yiizeye normal (dik) olarak cizilir. Basin¢ kuvveti vektoriinii elde etmek icin yiizey alani vektoriinii carptigimiz katsay: (P) basing olarak tanimlanir. Kuvvet vektoriiniin yiizey alanm vektoriiniin kac¢ kati oldugunu ifade eder (katsayidaki birimlere de dikkat). iste bu nedenle basin¢ kuvveti vektoér oldugu halde basing skaler bir
buyukliktir. Kati1 basinci nedir? Nelere baghdir? Kat1 basinci kat1 haldeki bir cismin bir baska yiizeye dokundugunda o ylizeye uyguladigi basingtir. Basing bir ylizeye uygulanan dik kuvvetin yiizeyin alanina oranmidir: P = F/A. Basing kuvveti de bir yilizeye uygulanan basingla ylizey alaninin ¢arpimina esittir: F = P x A. Kat1 basinci yiizeye uygulanan
kuvvete ve ylizeyin alanina baghdir. Katilar tizerlerine uygulanan kuvveti ayni yonde ve biiytikliikte iletirler ama tizerlerine uygulanan basinci ayni biiytikliikte iletmeyebilirler. Ornegin, bir raptiyenin genis ylizeyine uygulanan kuvvet, uygulanma yoniinde sivri uca kadar degismeden iletilir. Ama genis ugtaki basing yiizey biiyiik oldugu igin az, sivri
uctaki basing ylizey kiigiik oldugu igin fazla olur. Kati basincini hesaplamak i¢in uygulanan kuvvetin nereden geldigini bilmek gerekir. Genellikle kat1 basincindan bahsederken kati bir cismin agirliginin, cismin oturdugu yiizeye uyguladig: basing kastedilir. Ama cismin iistliine bastirilabilir ya da cisme yukari dogru bir miktar kuvvet uygulanabilir; bu
durumlarda cismin agirhgiyla ayn1 yonde uygulanan kuvvetleri de hesaba katmak gerekir. Ornegin, yukaridaki resimde dikdértgenler prizmas: seklindeki kat1 blogun yerde duruken ii¢ farkli durumu gériiliyor. ilk durumda yerin yiizeyine uyguladii basing: P = \frac{G}{A} ikinci durumda iistiine bastiriliyor, uygulanan dis kuvvet agirlikla ayni yonde,
bu durumda basing: P = \frac{G+F}{A} Uciincii durumda ise blok yukar1 dogru gekiliyor, uygulanan kuvvetin agirliktan daha az oldugu durumda basing: P = \frac{G-F}{A} Eger ii¢iincii durumda uygulanan kuvvet agirhga esit ya da agirliktan daha biiyiik olsaydi, basing sifir olurdu. (Neden? Yorumlara cevabinizi yazabilirsiniz.) Yer ¢ekimi olmayan
yerde kat1 basinci olusur mu? Hatirlayalim: basincin tanimi, kuvvetin ylizey alanina oraniydi. Eger kuvvet varsa basing olusur. Yer ¢ekimsiz ortamda bir cismin agirhig: sifir olur, dolayisiyla agirliktan dolay: bir basing olusmayabilir. Ama cisme baska bir kuvvet uygulanirsa olusabilir. Katilarda basing kuvveti sadece asagiya dogru mu olur? Eger kat1 bir
cismin lizerine bagka bir kuvvet uygulanmiyorsa, katinin uyguladigi basing kuvvetinin yoni asagi dogru olur, ¢linkii agirliginin yont asagiya yani yere dogrudur. Bu durumda cismin yanlarina bir basing kuvveti uygulanmaz. Ama kat1 bir cismi duvara dogru iterseniz, cisim duvarin ylizeyine basing uygular. Bu durumda basinci hep buldugumuz gibi P =
F/A formililyle hesaplayabiliriz. Katilarda basing kuvveti Katilarda basing kuvveti katinin bir bagka cisme temas ettigi yiizeye uygulanan basingla ylizey alaninin ¢arpimina esittir: F = P x A. Basing kuvveti vektorel bir biiytkliktir, birimi Newton (N)’dur. Kat1 basinci giinliik hayat 6rnekleri Bigaklar keskin olsun diye bilenir. Bilemek bigcagin kesen
tarafinin ylizey alanini kiigiilterek ayni1 kuvvetle daha fazla basin¢ uygulamay1 saglar. Jiletler ve nesterler ylizey alanlari ¢ok kiiclik oldugu icin ¢ok az kuvvet uygulayarak ¢ok yliksek basinca ulagsmay1 mimkiin kilar. Kaliteli jiletler keskin olur, sakal trasi olurken yiliziinlize bastirmaniz gerekmez. Raptiyeler de kati1 basincinin kontrol edilmesi sayesinde
calisir. Raptiyenin sivri ucunun ytzey alani kiigik oldugu icin uygulanan kuvvet yiiksek bir basinca neden olur. Boylece raptiye mantar panoya saplanir. Raptiyenin parmaginizi bastirdiginiz yiizeyinin alaninin genis olmasi bu noktadaki basincin diisitk olmasini, boylece siz bastirirken raptiyenin elinize batmamasini saglar. Civiler ve toplu igneler de ayni
prensiple calisir. Ceviz kiracadi da kat1 basinci kullanilarak tasarlanmistir. i¢indeki sivri uclu ignelerin yiizey alanlan kiigiik oldugu icin az kuvvetle yiiksek basing uygular. Béylece ceviz kirilir. Zemin sikistirma makineleri yani yol silindirleri de kat1 basinci prensibi kullanilarak tasarlanmistir. Silindirin yola degen kisminin yiizey alani cok kiiciiktiir.
Agirhign da yiksektir. Bu nedenle yere uyguladig: kat: basinci da yiuksek olur. Silindirin yanyana eklenmis gemberlerden olusur. Bu gemberlerin yere degen noktalari bir dogru olusturur. Eger bu cemberler matematikteki gibi mitkemmel olsalard: yere degen noktalarinin alani sifir olurdu, noktalar: birlestiren dogrunun da kalinhig: ve dolayisiyla alani
sifir olurdu. Eger bu yol silindiri miikemmel cemberlerden olussaydi yere uyguladig: basing sonsuz olurdu. Ama gercek yasamda miikemmel ¢cemberler olmadigi i¢in,yol silindirinin yere degen yiizeyinin kiigiik de olsa bir alani var. Bundan 6nceki 6rnekler ylizey alanini kiigiilterek kati1 basincini artirmaya yonelikti. Kar ayakkabilarinda amacg ylizey alanini
artirarak basinci azaltmaktir. Eger normal ayakkabiyla derin kara basarsaniz dizinize kadar gomiliirsiiniiz. Ama kar ayakkabisinin yiizey alani genis oldugu icin agirhginizi yayar ve basinci azaltir, boylece kara batmadan yiiriiyebilirsiniz. Kati basinci 6rnek sorular ve ¢éziimleri Filin ve sivri topuklu kadinin uyguladigi kat1 basinci Kiitlesi 4 ton olan bir fil
mi yoksa kiitlesi 55 kg olan sivri topuklu ayakkabi giymis bir kadin m1 yiirurken yere daha ¢ok basing uygular? Cézum: Filler ylirirken hep iki ayaklar1 aym anda yere basar. Dolayisiyla agirliklarinin iki ayaklarinin toplam yiizey alanina orani yere uyguladiklar: kati basincini verir. Once filin agirligini bulalim: Gfil = mfilg Gfil = 4000 kg x 10 m/s2 Gfil =
40000 N Filin bir ayaginin ortalama yiizey alani: Atek ayak = 0,025 m2 iki ayaginin yiizey alani: A = 2 x 0,025 m2 = 0,05 m2 Filin yere uyguladigi basing: P_{fil}= \frac{G_{fil} }{A} P_{fil}= \frac{40000 \space N}{0,05 \space m”~2} Basincin birimi N/m2‘nin Pascal (Pa) oldugunu biliyoruz. Pfil = 800000 Pa = 800 kPa Insanlarin, fillerin aksine,
yurirken yalnizca bir ayaklar yere deger, ayrica once topuklari yere deger. Bu nedenle yiirityen kadinin yere uyguladigi basinci bulmak icin, agirligini bir ayakkabisinin topugunun yiizey alanina bélmemiz gerekir. Kadinin agirligini bulalim: Gkadin = mkading Gkadin = 55 kg x 10 m/s2 Gkadin = 550 N Sivri topuklu bir ayakkabinin topugunun alani 2
cm?2 civaridir. Bunu m2‘ye donisturelim. A = 2 cm2 = 2 x 10-4 m2 Simdi basinci bulalim: P_{kadin}= \frac{G_{kadin}}{A} P_{kadin}= \frac{550 \space N} {0,0002 \space m~2} Pkadin = 2750000 Pa = 2750 kPa Kadinin yurirken yere uyguladig: basing filinkinin yaklasik 35 kat1 ¢ikt1. Civili yatagin uyguladig1 kat1 basinci1 Asagidaki resimdeki balon,
tizerinde 100 tane ¢ivi olan bir tahtaya bastirilmasina ragmen patlamiyor. Oysa tek bir ¢iviye bastirildiginda balon pathiyor. Bu durumu nasil agiklarsiniz? Coziim: Bastiran elin uyguladig: kuvvet 10 N olsun. Bir ¢ivinin yiizey alani yaklasik 5 mm 2‘dir. Al ¢ivi = 5 x 10-6 m2 100 givinin yiizey alani: A100 ¢ivi = 500 x 10-6 m2 = 5 cm2 Basinglari
oranlarsak: P_{1 \space civi} = \frac{10 \space N} {5 \times 10"~ {-6} \space m”~2} = 2000 \space kPa P_{100 \space civi} = \frac{10 \space N} {5 \times 10"~ {-4} \space m"~2} = 20 \space kPa Uygulanan kuvvet 100 ¢ivinin yiizeyine dagildid icin basin¢ azalir. Civili yataklar da boyle calisir. Su video gayet giizel gosteriyor. Basing ile ilgili Fizik
Kazanimlar: 10.2.1.1. Basing ve basing kuvveti kavramlarinin kati, durgun sivi ve gazlarda bagh oldugu degiskenleri aciklar. Ogrencilerin, giinliilk hayattan basincin hayatimiza etkilerine érnekler vermeleri saglanir. Basincin hal degisimine etkileri vurgulanir. Kati ve durgun sivi basinci ve basing kuvveti ile ilgili matematiksel hesaplamalar yapilmaz.
Torricelli deneyi aciklanir ve kilcallik ile fark: belirtilir. Basing etkisiyle calisan 0l¢im aletlerinden barometre, altimetre, manometre ve batimetre hakkinda bilgi verilir. Gaz basincinda ve Pascal Prensibi’'nde matematiksel hesaplamalara girilmez. Kaynaklar Online Fizik Kitabi: KATILARIN ve DURGUN SIVILARIN BASINCI Yeryiizinde bulunan bitin
maddeler agirliklarindan dolay1 bulunduklari zemin iizerine kuvvet uygular. Uygulanan bu kuvvetler cisimler tizerinde bir basing olusturur. Buna gore basing, kuvvetin bir etkisidir. Katilarin Basinci Birim ytizeye dik olarak etki eden kuvvete basing denir. Basing P, kuvvet F ve yiizey alani da S ile gosterilirse, olur. Bu bagintiya gore, kuvvet sabit ise,
basing yiizey alani ile ters orantilidir. Esit agirhiktaki tavugun bataklikta 6rdekten daha fazla batmasinin nedeni, tavugun ayaklarinin yiizey alaninin érdeginkine gore kiigiik, dolayisiyla basincinin érdedinkine gére biiyiik olmasidir. Ordegin ayag: perdeli oldugu icin yiizey alani bilyiik, basinci ise kiigiiktiir. Sivri uglu ¢ivinin ucundaki basing biiyiik oldugu
icin kiit uclu ¢iviye gore daha kolay cakilir. Bicak koreldigi zaman bilelenerek ylizey alani kiigiltiiliir ve basincin artmasi saglanir. Bu nedenle ayni kuvvetle daha kolay kesme islemi saglanmis olur. Basing, birim ylizeye etkiyen dik kuvvet idi. Sekildeki cisim yatay ve diisey duvarlar arasindadir. Cismin agirligi yatay duvara etki ettigi icin yatay duvara
basing uygular. Diisey duvara agirligindan dolay1 kuvvet uygulamadidi icin basing da uygulanmaz. Sekildeki cisim belirtilen yer-den diisey olarak kesilirse, her bir parcanin basinci biitiin cismin basincina esit olur. Katilar kendilerine uygulanan kuvveti ayini yonde ve aym biiyliklgkte iletirler.Fakat basinci aynen iletmezler. Sekildeki ¢ivinin genis
yiizeyine Fkuvveti uygulandiginda bu kuvvet sivri uca da aynen iletilir. Dolayisiyla sivri ucun yiizey alani kii¢iik oldugundan basing daha bilyiik olur.S1>>S2 oldugundan, P2>>P1 olur. DURGUN SIVILARIN BASINCI Sivilarin belli bir sekli yoktur. icinde bulunduklar kabin seklini alirlar. Sivilarin katilardan temel farki akiskan olmalaridir. Bundan
dolay: sivilar bulunduklar: kabin taban ve yan yiizeylerine yani dokunduklar: her noktaya basing uygularlar. Agzina kadar su dolukutunun K ve L noktalarindan 6zdes delik acildiginda alttaki delikten daha hizli siv1 akisi olup daha uzaktaki bir noktaya temas eder. Bunun nedeni L noktasindaki siv1 basincinin K noktasindakinden biiyiik olmasidir. Buna
gobre sivi basinci sivi yliksekligi ile dogru orantilidir. Sekilde h yiiksekligine kadar sivi dolu olan kabin tabanina uygulanan sivi basinci,P=h.psivi =h.d.g bagintisi ile hesaplanir. Burada, h yiliksekligi, basincin uygulandigi noktanin sivinin acik yiizeyine olan dik yliksekligi, rsivi ise, sivinin 6zagirligidir. Bu bagintiya gére basing hem sivi1 yiiksekligi, hem de
swvinin 0zagirhidi ile dogru orantilidir. Sivi basinci bu iki niceligin disinda kabin sekline ve bigcimine bagh degildir. Siv1 yiiksekligi ve sivinin 6zagirhigi degismemek sartiyla sivi hacmine de bagh degildir. Siv1 basinci ylizeye daima dik olarak etki eder. Kap yiizeyinde agilan bir delikten ¢ikan sivinin yiizeye dik olarak ¢ikmasi da basincin yiizeye dik
uygulandiginmi gosterir. Sekildeki diizgiin silindirik kaba akis hiz1 sabit olan musluktan su akiyor. Suyun yuksekligi zamanla diizgun olarak arttig: icin kabin tabanindaki sivi basinci da zamanla diizgin olarak artar. Sekildeki kaba akis hizi sabit olan musluktan su akiyor. Kap yukari dogru daraldig: i¢in kaptaki sivi yuksekligi zamanla daha hizli
artmaktadir. Dolayisiyla kabin tabanina etki eden sivi basincinin artis miktar: artarak sekildeki gibi olur. Yine sekildeki kaba akis hizi sabit olan musluktan su akiyor. Kap yukar: dogru genisledigi i¢in kaptaki siv1 yliksekligindeki artis zamanla yavaslayacaktir. Dolayisiyla kabin tabanindaki sivi basincinin zamanla degisimi sekildeki gibi olur. Sekildeki
kapta birbirine karismayan rl ve r2 ézagirlikli sivilar vardir. Kabin tabanindaki toplam sivi basinci, sivilarin ayri ayr basinglarinin toplamina esittir.Psivi = h1 . rl + h2 . r2 dir. BASING KUVVETI Bir kapta bulunan sivi, agirhginin etkisi ile dokundugu biitiin yiizeylere kuvvet uygular. Sivinin kap yiizeyinin tamamina uyguladigi kuvvete basin¢ kuvveti
denir. Sekildeki kabin taban alami S, sivinin 6zagirlig: r ve sivi yliksekligi h ise, sivinin kap tabanina uyguladig: basing kuvveti F=h.p.S bagintisi ile hesaplanir. Sekildeki sivi dolu kabin tabanina etkiyen sivi basin¢ kuvveti hesaplanirken h sivi yiiksekligi alinir. Kabin yan yiizeylerinden birine uygulanan basing kuvveti soruldugunda ise ortalama yiikseklik
yani alinir. Basing kuvvetinin ylizeyin orta noktasina uygulandigi kabul edilir. Silindirik ve prizma seklindeki kaplarda sivilarin kap tabanina uyguladigi basing kuvveti sivinin agirligina esittir. Diisey kesiti Sekil - I deki gibi verilen kesik koni bicimindeki kabin tabanina etki eden siv1 basing kuvveti noktali gizgiler arasinda kalan sivinin agirhigina esittir.
Geri kalan sivinin agirligi yan yuzeyler tarafindan dengelenir. Sekil - II de ise yine tabana etki e-den sivi basing kuvveti, noktal ¢izgiler arasi sivi dolu olsaydi o kadar sivinin agirligina esit olurdu.Buna gore, Sekil - I de basing kuvveti kaptaki mevcut sivinin agirligindan kiicik, Sekil - II de ise sivinin agirligindan buyuktir. SIVILARIN BASINCI
ILETMESI (Pascal Prensibi) i¢cine siv1 ¢cekilen bir enjektériin ucu kapatilip piston ileri dogru itilmeye calisildiginda, itilemedigi gézlenir. Yani sivilarin basing altindaki hacim degisimleri énemsenmeyecek kadar azdir. Yani pratikte sivilar basing altinda sikistirilamaz. Pascal prensibi : Kapali bir kaptaki sivinin herhangi bir noktasina uygulanan basing
kabin sekli nasil olursa olsun, kabin i¢ yiizeylerinin her noktasina siv1 tarafindan ayni biiyiikliikte iletilir.Pascal prensibinden yararlanilarak, bilesik kaplarin ve su cenderelerinin calisma ilkeleri aciklanabilir. Bilesik Kaplar Sekilleri ve kesitleri farkli iki ya da daha fazla kabin tabanlarinin birlestirilmesi ile elde edilen kaplara bilesik kaplar denir. Ornegin
U borusu bilesik kaptir.Bilesik kaplardaki sivinin iist diizeyi hep ayn1 seviyededir. Ornegin kabin K kesimine bir piston konulup siv1 asad: dogru itilirse diger iki koldaki siv1 esit miktar yiikselir U borusunda ayni cins siv1 varken ayni seviyedeki basinglar esit olur. Sekildeki U borusunda 6zkiitleleri farkli sivilar varken denge saglanmistir. U borusunun alt
kisminda kalan sivinin 6zkiitlesi daha biyiiktir.Yani d1 > d2 dir. Alttaki sivinin en alt diizeyinden yatay cizgi ¢izildiginde (Y diizeyi) bu cizgi izerindeki basinglar esittir. Basing esitliginden PM = PN h2 . d2 = hl . d1 olur. Z diizeyi ltizerindeki P ve R noktalarindaki basinglar da esittir. Fakat X diizeyi tizerindeki K ve L noktalarindaki sivi basinglari esit
degildir. Eger K ve L deki basinglar esit olsaydi, d1 ozkiitleli sivinin en st noktasi ile ayni yatay hizadaki d2 6zkiitleli sivi1 igindeki basinglar da esit olmaliydi. Bu mimkiin olmadigi icin PK basinci ile PL basinci da esit olamaz, PK > PL olur. Su Cendereleri Tabanlari birlestirilmis kesitleri farkl iki silindir ve pistonlardan olusur.Ki¢lk piston izerine bir
kuvvet uygulanarak sivi iizerine basing uygulanir. Pascal prensibine gére, bu basing sivi1 tarafindan bilyiik pistona aynen iletilir. iletilen basing bilyiik pistonun yiizey alanindan dolay: biiyiik bir kuvvet olusturur. Kii¢iik pistona uygulanan basing biiyiik pistona uygulanan basing P2 ise, Pascal prensibine gére ayni diizeydeki pistonlarin her ikisine
uygulanan basinglarin esitliginden,Su cendereleri basit makineye benzerler. Kuvvetten kazanc saglar ama yoldan da kaybettirirler. Sivilarin basinci iletme 6zelliginden yararlanilarak giinliik hayatta kullanilan pek cok arac yapilmistir. Yikama yaglama sistemlerinde arabalarin kaldirilmalari, hidrolik frenler, emme-basma tulumbalari. Baz bitkilerin ve
meyvelerin yagini ve suyunu ¢ikarmada kullanilir. ACIK HAVA BASINCI Diinyanin ¢evresindeki hava tabakasi gesitli gazlarin karisimindan meydana gelmistir. Bu gaz tabakasina atmosfer denir. Atmosferdeki gazlar da, kat1 ve sivilar gibi agirligindan dolay: dokunduklar yiizeylere basing uygular. Bu basinca agik hava basinci ya da atmosfer basinci
denir. Acik hava basincinin degeri yerylziine yakin yerlerde en buyuktir. Yikseklere cikildikca, hava molekiilleri azalacagi i¢in acgik hava basincinin degeri azalir. Torigelli Deneyi Yaklasik bir metre uzunlugun da olan bir ucu kapali cam boru alinarak agzina kadar civa dolduruluyor. Borunun acik kismai el ile kapatilip civa canagina daldirildiktan sonra
el cekildiginde, civanin biraz ¢canaga bosalip sonra sabit kaldig1 goriliyor. Bu durumda borudaki civa yiiksekligi 76 cm oluyor.Borunun agzi acik oldugu halde civanin tamaminin ¢anaga bosalmamasinin nedeni, civa basincinin agik hava basinci tarafindan dengelenmesidir. Ayni deney farkhi genislikteki borularla yapildiginda civa diizeyleri arasindaki
farkin yine 76 cm oldugu goriliiyor. Yani borudaki civa yiiksekligi borunun kesitine bagl degildir. Torigelli bu deneyi deniz seviyesinde ve 0 °C sicaklikta yapmistir. Agik hava basincinin 6lgiildiigu aletlere barometre denir. Sekildeki barometrede ¢anaktaki civa lizerine etki eden agik hava basinci, civa tarafindan itilerek, borudaki civa basincini
dengeler.Buna goére,PO = PcivaPO = h . r = 76 . 13,6 PO = 1033,6 g.f/cm?2 dir. Bu sonuca gére acik hava, deniz diizeyinde 1 cm2 lik yiizeye 1 kg-f den fazla yani yaklasik 10 N degerinde kuvvet uygulamaktadir. Acik Hava Basincinin Etkileri 1. I¢i su dolu bardagin agz1 hava kalmayacak sekilde kagitla kapatilip sekildeki gibi ters cevrildiginde suyun
dokilmedigi goruliir. Suyun dokiilmemesinin nedeni, suyun kagida uyguladigi basincin, acik havanin kagida uyguladigi basinca esit ya da kiiciik olmasidir. Akiskanlarin Basinci Bir yerden baska bir yere uygun sartlarda akabilen maddelere akiskan maddeler denir. Sivilar ve gazlar akiskan maddelere ornektir. Akiskanlar basing farkindan dolay: akarlar
ve akma yoni basincin biiyiik oldugu yerden kiigiik oldugu yere dogrudur. Akiskanlarla ilgili asagidaki yargilar gecgerlidir. 1. Akiskanlar daima basincin biiylik oldugu yerden kii¢ciik oldugu yone dogru akar. Daglarda da sular daima asagi dogru akar. Binalarin zeminindeki strofor yardimi ile basing farki olusturularak, su binanin st katlarina kadar
cikarilir. Odanin kapi ve penceresini agarak hava akimi olusturulmasi da basin¢ farkindan dolayidir. 2. Akiskanlarin kesit alan1 daraldikca akis hizi artar. Sekildeki borunun dar kesitinde akan suyun v2 hizi, genis kesitinden akan suyun hizindan biiyiiktiir. (v2 > v1). Veya akiskanin hizinin arttigi yerde kesit alan1 daralir. Ornegin musluktan akan suyun
asagi dogru hiz1 artar ve kesiti daralarak incelir. 3. Akiskanin hizinin arttigi yerde basinci azalir. Sekildeki diizenekte pompa yardimiyla borunun K ucuna hava iiflendiginde, borudan sivi yiikselerek piiskiiriir. Sivinin yiikselmesinin nedeni, sivinin agik yiizeyine uygulanan acik hava basinci L ucuna iletilir, K ucunda ise akiskanlarin (havanin) hizi arttigi
icin basing farki olusur ve sivi, basincinin biiyiik oldugu L ucundan, basincin kiiciik oldugu K ucuna dogru hareket eder. KAPALI KAPLARDAKI GAZLARIN BASINCI Gazlarin basinci, gaz molekiillerinin siirekli kabin i¢ ceperlerine garpmalari sonucu olusmaktadir. Kabin i¢ yiizeyindeki birim yiizeye, birim zamanda ¢arpma sayis1 ne kadar fazla ise, basing
ta o kadar fazladir. Gaz molekiillerinin kabin i¢ yiizeyindeki her noktaya carpma sayisi esit oldugundan, her noktadaki gaz basinci da esit olur. Kapali kaptaki gazlarin basinci genel olarak ii¢ nicelige baghdir. 1. Sicaklik ve hacim sabit ise gaz basinci molekiil sayisi ile dogru orantilidir. (P ~ N) 2. Sicaklik ve molekiil sayis1 sabit ise, kabin yani gazin
hacmi ile ters orantilidir. Hacim arttikca basing azalir, hacim azaldikca basing artar. 3. Hacim ve molekiil sayis1 sabit ise, gazin basinci mutlak sicaklikla dogru orantilidir. Sicaklik arttikca gaz molekiillerinin hizi artar ve kabin i¢ yiizeyinde birim alana carpma sayisi artar. Bu da basincin artmasina neden olur. Bu {i¢ nicelik ve basing arasindaki iligki P .
V =k .N. T seklinde olur. P ; basing, V ; hacim, N ; molekiil sayisi, T ; mutlak sicaklik, k ; sabit bir say1 Boyle - Mariotte KanunuBir miktar gazin sicakligi sabit kalmak sarti ile basinci ile hacminin ¢carpimi sabittir. Sekilde piston ileri itilerek gaz sikistirildiginda basing, hacim carpimi degismez. P1 . V1 = P2 . V2 dir. ManometrelerKapal kaptaki gazlarin
basinglarini 6l¢mek icin kullanilan aletlere manometre denir. Manometrelerde borunun ucu kapali veya agik olabilir. Sekildeki cam kapta bulunan gazin basinci kapali uglu manometrede h yiliksekligindeki civanin basincina esittir. Pgaz = Pciva = h cm-Hg dir. Bunun anlami, gazin basinci h yliksekligindeki civanin basincina esittir. Manometreler,
barometrelerden faydalanilarak yapilmistir. Agik hava basincinin PO ve cm-Hg birimi cinsinden oldugu bir ortamda, acik uclu manometrede civa diizeyleri arasindaki fark sekildeki gibi h kadar ise,Pgaz > POdir.Pgaz = PO+ h dir.h degeri cm cinsinden ise gaz basinci cm-Hg cinsinden bulunur. Acik uclu manometrede civa diizeyleri esit ise, gazin basinci
acik hava basincina esittir.Pgaz = POdir.Yine acik uclu manometrede civa diizeyleri arasindaki fark sekildeki gibi h kadar ise,Pgaz < PO dir. Pgaz = PO - h dir. Cocuk balonu gibi esnek kaplarda i¢ basin¢ daima dis basinca esittir.Dis basing azalirsa i¢ basing artar yani balon siser Dis basing artarsa i¢ basingta artar yani balonun hacmi kiigilir. Eger
sicaklik ve molekiil sayisi degismiyorsa ,balonun basincinin artmasi hacminin kiiciilmesi ile saglanir. Ornegin esnek bir balon yiikselirken hacmi artar ve belli bir balonu su icinde asad1 dogru indirirsek dis artacagi icin balonun hacmi kiigiiliir ve i¢ basing artar. Basing Konusunu Video Ders Olarak izlemek icin Tiklayin



